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 {& , 8{# {� {\ �� � �" y� yD yU{) {& , ŷ y� m2�� y¬	 {/y) : m̂ �� m:� yD yU{) {& , P¬ {� 	� Y : {��� yH Y y mIpG {� µ�	{# {� {\ 	{I {��# p� {~{� m1pG , {�{


 	 {/)p& 8 {E	 {?p
 y {� yZ {2 �ty, {& , {~�) {� {� : yU{) {& , y y� y� {� {� y4 y��> {� � g� m'{ yQ m1{� {� y�� YpG { {�pG Y �1{� y� {/ �l{� yD  : p4 p" {c 	 {� P¬ {� 	 {�
 m̂ �� m:� yD yU{) {& , ? p�� px P��� p4 p" {c {% {� y8 {E	{?p> ��� : , µ8 mOp5 pa y8 {E	{?p> ��� {� µ8 mOp5 pa y�� px P��� y% {� y, {& , y�{� �6y! Y {~mIpG

 y8 {E	{?p> ��� ps{� yU {f {� , y�� px P��� ps {l	{?{& Ä i  �� C	
 ^���� �� p� {\ � {" {c , -)-. pa �5	(� y {� {2 �*{� ��{E {� ,
 �5	(� {D	{E {� , v��?��� , 1	>\ �
�� , �	� �
�� , Ke	�#��� ,�"�½��� , �{ �R{� �	�;�� : {D	{E {� �p� �� y� �h {� {� IG

 {D	{E , v�2(� � {�{ �(� p�{� {FpG �	#�;	
� 8)#��� ]c� C� pa : {:� {R 	{#�){� {� ��� 	mC Â	. , 7),��� %�	£� pa �� p�{ �(� � {" {c �
 {F	 {�{! ym�� y{ pR {� , p�) {� {� �.� !W	#� �\ �m p� 	I}& , 	/�� ��O{I s�	& , 8-). 8U�(� �� ]�29i  
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 56 7�8� : :7;� :�8 <= 8> ?� <>� 8@:AB�� <C� 8� <'� 8DB
 <E 8F 7 8#<$ BG7%8� �<)7�� :�B
<H� 8&8�IJKL – MNO  �P Q 

 �� /RAH� ,�	��+� 425"
 ��	0 �"�� ��	0 �"�� �/u�� �OC� �#�C� ��-C� �>3�� 8����� 	#t)l
 �
� 4	l ��� 1	�\G �)��� �
 4	l �� P��� %��
 �'Q ��  ��/u�� k)I	�,�� ]\	. , �	��+� pp��� p'p
 s#��

 K#)�y(� ��#��� ��l�2�� 4	l ��� �l������ – ���� bc � ^)5 �� �>� �)u�� �>3�� �#�C� 8������ ,
� K3C� �2'��� K'l	�� �\� �� �>� �
 7(� �>� �
 �����  bc− 	¦)\ D�W	�  � �)u�� v	��� ���� �� 	©� ,

 K3C� 2�	/C� �� yO �� {�	/>�� K'l	�� �l	c �
 �'Q �
 �\� �� �>� �
 7(� �>� �'Q �� �>3�� 8�����
����� – ���� bc � � p�! p2 ���� =	& �� ��� , � �	,>�� �)\2�� �>� �
 ��\ �)�� ��  c� ,�����  −  

���� bc � � 'Q �
 �'Q ��� , �� �>� �
 �)c�2
G ^)�<�G ���  , � {� �c P��� ��\ �
 �'Q ��(� ��� ,
� ��	
$ 2��U�� ����� 2'E �
 ¬� ,�� �>� ¬�2! ��� , «&	#?�� , K?)L�� �� �>� �
 �'Q �	�)�� ��� , v	,�C

 �)u
 ]U�C� � {� �c P��� �f ��	/p>�� K#)�(� ��\ 2�"I �'Q �)��� �� �/�5 ª	� P2�� �'Q �� �
 �'Q�
 ^3������� − ���� bc � K3C� �f � {� �c P��� �R� �
 ^j&� �'Q �
 B	-�G �'Q 4	u�� ��  c� , �
����  	g>�2U!– ����  bc � � {� �c P��� :�:����>� 4	u�� �+ 4�� ��  c� ,����� − ���� bc�   c� ,

 � �c��� �� o� �)u�� 4���� ������� – ���� bci� 
� �−��� TU��−  �� =	#f =	& ��  
� ��-C� 8����� �)u�� ��  c� , ��#��� ����� %��
 	#t)l 
 v�*� 	�
� p�! p2 ���� ��* �'Q �
 ���;� �)u
 ]U�C� ������ −  ���� bc � �)��� ^3�� �)l ��  c� ,

 � {� �c P��� ��\ 2�"I �'Q����� − ���� bc � K3C� �f � {� �c P��� B	-�G �'Q 4	u�� ��  c� , �
����  	g>�2U!– ����  bc � �)\2�� �>� �
 �R� �� o� 4	u�� �
� :�:����>� 4	u�� �+ 4�� ��  c� ,

� �#�� Z��
 ]U�C� � {� �c P������� − ���� bc�  �)\2�� �>� �
 �R� �'Q  
� �)u�� 4���� ��  c�  ,
 � {� �c P��� �� o 
 �/u������� – ���� bc � �f ��23�� ��\ �
 �)c�2
G �
 �'Q 2c	0 �� ��  c� ,
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 v�� 3�	
 �/u�� v�C������ – ����  bc �1	c2
 4���� ��  c� ,  v�� 3�� ��\ �
� �)c�2
G �����
����� − ���� bc� r
	>�� Ãr� �
 ¤�	. ����� =�� �
 �'Q �� �>� �� ����� _'l M&	(� ��  c� ,

 K�&	u�� �2cW+� �2c	U������� b���� bc � À	I �'Q �
 ����� :� �' yQ �
� ¡	� 	x#�� �� ��  c� ,
	C� K,O� � C� �� /#���  ����� 8)3����� b���� bc�  �� ����� �xI �f�-C�� T	O(� 8³	* ��  c� ,

  K�&	u�� � C� �f ���#3�;� K?)L�� 23
 �� �
 r� �
 �R� �
 �'Q ]c� C����� – ���  bc � ,
 �2c	U�� K3)#��� ��	�I+� 	�25W �
 �R� �
 �'Q �
 	�25W ����� ��W ±	U�� ���;� �)l ��   c�

W+� K�&	u�� �2c ���� – ���  bc � ���;� �)l ��  c� , �
 �R� ^jO�� �� ����� ¬	/l M&	(�
 K�&	u�� � C� �f v�U���� 2x\ �
 �R� �
 r� �
 �'Q �
 �'Q �
 r� ���� b���  bc � ��  c� ,

 ��´C� �>� �
 �\� �� �>� �
 �R� �
 �)c�2
G B	-�G �� ����� 1	c2
 X	,�+� KUu���� �f r�>�� K* y#m,��
 K�	u�	
 ��2�C����� – ���  bc � K(	��� ]�	0 �� �
 �R� ²	>��� �� ����� ¬	/l ��  c� ,

 8#- Pu�� �
	
 ��2�C� �	x(� KO#(� KUu���� ���� – ���  bc � �� �>� �� ����� Z�° ��  c� ,
 r>#(� ��)
 m:�� K�
2�� ���� �
 @)¢ �
 �'Q �
 ¸�	>C� 23
 �� �
 ��(� ���� – ���  bc � ��  c� ,

 K#)�	C� ��2�� �f �:x P��� B	-�G �
 �)c�2
G �
 ])�l �
 @�)� �� �>� �� �
 D�+� �>� sE �� �� �
��� – ���  bc � X	�� �
 �R� �
 ���� �
 �' yQ �
 2O6C� �
 �'Q �
 �R2���>� ��(� �� ��  c� ,

 Kx#l >�� ������� ���� – ���  bc � ��� �
 k� � �
  {� N {R �
 �R� �
 �� �>� �'Q �� ��  c� ,
 «*��� ���� – ���  bc �
 ¤�	. �
 2?� �
 k� � �
� �'Q ���>� �� ��  c� , � p2 �
 {2 pO�� `
 � �

��� – ���  bc � D	E : KO�£� {
 �Wp� �2 {
 �
 ��LC� �
 �)c�2
G �
 ^)�<�G �
� �' yQ ���>�  
� 	I�*�
 ��	t>�� ���� – ���  bc  � 
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 {� m� {� {� p�) {� {� ym�� m� {. p�� pD y� {� {FpG pK �\ { ��� y= �� {
 {1	 {5 {k�) {5 

 m̂ {� p�� yD � {E {� y4 y2 �5pX�  p4 p� ��{
 �� p� {�P)p>m#�� {� µÂ yI {FpG 	{#�) {\ ��{� {< {5 {~�) {�pG 	{#�) {\ ��{� 	 mIpG�  

 {D	 {E , p ��{
 N:�� y��
 p�� y��> {� N� p��) {'y �(� 	{# {f m� {\ : {D	 {E , y1	{) �O y� 	{# {f m� {\ : {D	 {E , N� p�	 {��I{+� µ�) p� {� y��
 @{) � {¢ 	{# {f m� {\ : {� pv { {� �*
 yD yU {� mKp��) m��� µ·	mE {� {��
 {8 {' {U �� {� {% p' {� ymI{� , NK p'�)m,�� {�) pc� {2�
pG y��
 y� m'{ yQ : y�# {� ym�� { p± {� p¬	m?{ �A� {��
 {2 {' y� ys �� p' {�

 {D	 {E p {��#p �C� {� {� : {�m� {� {� p�) {� {� ym�� m� {. p�� {D y� {� ys �� p' {� yD yU {� : 
 Á {/y>) p�y� 	{) �I y� {FpG y y! {2 �x pc �s{I	 {5 �� {'{& , � { {I 	 {� µ¥ p2 ��� P̂ y3p� {<mIpG {� , p�	m)P#�	p
 yD {< ��{+� {<mIpG , 	 {/ y-p3�# {� µ�{� {2 ��� {FpG ��{� , 	

 p�) {�pG {2 {�	 {c 	 {� {FpG y y! {2 �x p/{& Äi 
 �5
<H� 8� : :7;� :� 8 <= 8> VW<� B� :� <C� 8� <'� 8DB
 <E 8F 7 8#<$ BG7%8� �<)7�� :�B
<H� 8&8� IMXL – MOJ  �P Q 

�� �H01�  �rb� �b
 � b'Q �)b� �b
 �2b5� �b
 �bR� �b
 �b�	\ �#�C� ¥2UC� �)u�� )E	>� �W	�G� j�>� 	 g�<�
 v�C� ��	t>������� − 	g)\ D�W	� � F	b�! �� bR� ��uU�� Z	x(� �
 ���� �	�;� ¤)-. s)U�! D	E ,

  g��	5−  �)'£ n<�� �=�2E �
 	�−  =<���� �� g��� `� K#f� �� �	b�	¨ FG 8&	b�G ,���#�C� �f�-C�
 v	bbR2�� 1<)�bb� �bb
 �� �bb�W �bb
 � bb)U�� �bb>� 2bb m'�C� 8bb����� 	#t)bbl �/#bb� bb�	�
� �/)bb�� ��2bbE �bb�

� ,�>�� ����� – ���� bc � � {� �c P��� �f ¿2U�� �� �R� 8����� �#�� a ���(� �)l ��  c� , � ^>E
���� – ����  bc �)l ��  c� , � {� �c P�b�� ��\ 2�"I �'Q �)��� ^3�� ������ − ���� bbc � �b� ,

 � �c��� B	-�G �'Q 4	u�� �����  	g>�2U!– ����  bc �  , � {� �c P�b�� :�:����>� 4	u�� �+ 4�� ��  c�
����� − ���� bc�  � {� �c P�b�� �)\2b�� �b>� �b
 �bR� �� o� �)bu�� 4�b��� ��  c�  ,����� – ���� 
bc�,  v�C� v�� 3�� �)c�2
G �
 �'Q 2c	?�� �� ������� – ����  bc �  �b
 ��(� �
 �)c�2
G )
� �� ,

 v�� 3�� ����� ¬	/l����� − ���� bc�  �2bcW+� Kb\�:C� 8��� �
 �R� �
 1	?�� �e�:��� �� �� ,
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Q �x#�� �� , K3>��� �)c�2
G �
 ^)�* �
 �R� ¬	/u�� ��  c� , � C� �b� , K?)L�� r� �
 �R� �
 �
 ��	�I+� �'Q �
 	�25W ±	U�� ���� – ���  bc � v�U���� 2x\ �
� M&	(� �� , ���� b���  bc� ,

 D	E : _b�Å � b� _�	bÅ 8�
�� a )�� |=�2U
 ~� 3�� �
 k)?��� �>� �
� �'Q �
 �'Q 2c	0  
� 	I�*�
>�� r� �
 �'Q 	I�*� �"5� , �,A� «�	 ���� – ���  bc � Y	E , : �b>� �b
 �R2b�� �b>� Z2O��  
� 	I�*�

 �)'£ )�� g	�<� ª�UC� r>#(� ��	�� �>� �
 �)'(� ���� – ���  bc � �b
 �R� ²	>��� �� ��  c� ,
 �)'£ g	�<� «�
	#�� �e���� �>� ���� – ���  bc �:b>�� v�2b(� 8E�b. �b
 rb� �b
 �'Q �� , �	Ob��� W�

 �)'£ g	�<� ���� – ���  bc � �� 
	b�)#�� ���2 yO�� �R� �
 ^jO�� �
 �'Q �� �>� �� �2(� )U& �� ,
 �)'£ g	�<� K�&	u�� ���� – ���  bc � �bf ª�	bO��  2&	L�� �>� �
 �'Q �
 2&	L�� �>� ��(� �� �� ,

  g	�<� �� 
	�)#��� ����  bc � D	E  , :�*� �� b�y£� b�� y2'� �b
 �b'Q �b
 @b�)� �b
 �b'Q �bR�  
� 	I
 g	�<� �� 
	�)#�� � ����  bc � D	E , : b)UO�� �� 
	b�)#�� 1	)Ob� �b
 �'Q �
 �)c�2
G B	-�G  
� 	I�*�

 O�´� �� 	 g�<� �c�:��Æ�W	�;	
 ���� �� 	c��� <IG� ���� �� B	-�G  
� 	/�'�� ¡ �� &� 8f�f YGÇ� 
 � ����  bc � �	�;� �� 
	b�)#�� ��buU�� � ��� �b
 ��b�� �b
� Z	 �x(� �
 ���� ��(�  
�  8x(� M&	(�
����b��� � 
 

                                                           

�
براهيم: فائدة   بن محمد بن سفيان عن الإمام الحافظ أبي الحسين مسلم بن الحجاج إلا ثلاثة أفوات في ثلاثة مواضع لم يسمعها  عن إ

براهيم بن محمد بن سفيان من مسلم فروايته لها عن مسلم بالإجازة أو بالوجادة   .إ

جازاتهم وفهارسهم بل يقولون في جميع وقد غفل أكثر الرواة عن تبيين ذلك وتحقيقه في إ: قال الشيخ حسين بن محمد الأنصاري 

براهيم بن محمد بن سفيان قال أخبرنا مسلم وهو خطأ كذا حكاه ابن الصلاح كما نبه على ذلك الإمام النووي ناقلاً له  الكتاب أخبرنا إ
 عن ابن الصلاح في مقدمته شرح مسلم 
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 p1 {< �� p;� y¬	{,p5 
 {! {� y {I	 {-�> y� pm�� p� {� {E p�	{> �fpqp
 p1 {< �� p;� p¬ � y� y� {� , p1	 {� �\ p;� {� p�{� �� p;� {� p1 {< �� p;� p1	{) {
 y¬	{
 {F	 {� 

 y {� pD � {U ��� pT{� �9pG {� , p� {� {U ��	p
 y� p� �́ y� {Y ��m p� �P {�m,�� {� {� p̂ �)p� m��� p1	{) {
 {�i 

 {D	 {E , µ¬ �2 {\ y��
 y �� {c yW {8 {'{��) {* � y
 {� Kp# {f m� {\ : @b{) � {¢ ��b {� , {� {�b �� {2y
 p�b �
 pm�� p�b�> {� ��b {� , µ_b {' �/ {5 �� {� , %�)p5 {� 	{# {f m� {\ p�b�

 {2 {' �� {�i 

 * {Â : {D	 {E , b yy� �� p� {\ � {" {c {� b N� p {��# {� ��� µX	 {� y� y��
 pm�� y��){> y� 	{# {f m� {\ {� : {D	b {E , p�{� 	{# {f m� {\ : p�b�
� p�b {� , _b {' �/ {5 	{# {f m�b {\
 {D	 {E , {2 {' �� {� p��
 @{) � {¢ �� {� , {� {� �� {2 y
 :� pa {D	 {E �� {� {D m�{� {1	 {5 NKbp# {/y �£� �b{> �� {� p� { � {> ��	p
 p� {� {U �� i y�b �
 y�b�) { yR {� 	b {I{� ysb �U {� {?�I	 {&

 p� �� {2 p'{, �� y� ��{� p �� m�	 {\ N� p {� �' p�(� p�{ �R m2�� p��> {� i 	{# �� yU {& : {�m�b {� {� p�) {� {� ym�� m� {. pm�� pD � y� {� p¬	 {- �.{� �� p� � g� {\{� 	{#�) pU {� � {�
 {�{& p� {�b {U ��� pa p={Y ý b {c yD � yU {� m< {� y4	{# �� {} i {� pxb ��{�C� g�b p*� {� p¬	bm?{ �A� p�b �
 {2b {' y� y�b�
 pm�� y�b�> {� 	b{# {� {7b P& y {& i {� 	b {I {� yby, �O{#{, �5	 {&

 Kp> p\	 {. i pp� {< pl �� {� y2 {*�� {� pp#�) p' {� �� {� 	 {I y� {\{� i {) {� Kp> p\	 {. m1{� ys�#{# {6{& m {opG {�{� {3��� ŷ p3 i ys�� yU {& : p�{ �R m2b�� p��> {� 	{
 {�
 ! {� , b ��p p¼�} {l �� p� {2 {5 {X {� b  {��� p� ��� {1 �� y2 mO {U{, {� {� , {1$ �2 yU ��� {1 �� y= {2 �U {� ²	{I 	{# {�{>pE {2 {/{H �� {E y mIpG {� , {� {�b {E {Y �1{� {1 � y' y� �: {� ��y m¼{� 

 kyIy� {2 ��{+� m1{�   i {D	 {E : KP# p� y=$ {2y
 ��y m¼{� {� , �� y/�# p� = �� p2{
 Pv{� �� yc � p� �*{} {& {~p[ {� ��y� {s�) pU {� � {Xpq {& i pm�� y�b�> {� pp
 ykp�� {¢ � p" m�� {�
� {2 {' y� y��
 ! m, {\ y�# p� ym�� {̂ p> {E 	 {� y {U {O�I{} {& 	g> {c {X µ� y\y� {̂ �� p� �� pc p� {\{+ m1{� � {� p� {� {U ��	p
 {� p� �́ y� @ i {D	 {E m�yf : y2b {' y� , p�{� Kp# {f m�b {\
� {D	 {E , p¬	m?{ �A� y��
 : �� p� {l ̂ y� {� 	{#�) {� {� {%{�{0 �XpG , µ� � {� {�� {X {�m� {� {� p�) {� {� ym�� m� {. pm�� pD � y� {� {��# p� y� �-{I {<{#�) {
 p¹	{) {
 y�

 { {� y� �� p� {l , p¬	{)P��� m� {. PKp>m#�� {FpG {_{� {� @m, {\ , � {\{� 	m# p� yy& p2 �� {� {Y {� , p2 {O m��� y2{f{� p�) {� {� � {2 y� {Y , p2 �� mu�� p�� pb�) {� {� ym��
 {D	 {E {� , p �� {" pt{& {� {� p�) mO {5 {% {� {� {� , p�){, {> �5 y� {FpG p�){,{> �5 y� {�{# ��{} {& , {�m� {� {� : { yQ 	b {� y�b m' ! p�{�b �� p;� p�b {� pv � p�b �*{� i {D	b {U{&

 {�m� {� {� p�) {� {� ym�� m� {. pm�� yD � y� {� :"  , {�{� m��� {��) pU y! {� , pm�� yD � y� {� � g� m'{ yQ m1{� {� ym�� mYpG { {�pG {Y �1{� {� {/ �u{! �1{� y�{� �� p;�
 {! {� , {�	 {5 m:�� { p| �́ y! {� g��)p> {� p�) {�pG {s ��{?{, ��� p1pG {s�){> ��� mÊy {Ë {� , {1	 {j {� {� {� � y�"    i {D	 {E : {D	 {E , {s�E {� {. : yb {� 	{# �> px {�{& i
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 y yE P� {�y� {� y y� {} �� {� i {D	 {E : p1 {< �� p;� p� {� pv � p� �*{} {& i {D	 {E :"  p>y, y5 {� pp, {3pe{� {� {� pm�	p
 {� p� �́ y! �1{� {� , p2 p*�� p� � {) ��� {� pp� y� y� {� p
 p4 P {h {� p4 p �� {* p� {� {U ��	p
 {� p� �́ y!"  i {D	 {E : {D	 {E , {s�E {� {. : p1	b {� �\ p;� p� {� pv � p� �*{} {& i {D	b {E :" , y4� {2b {! {~bmI{} {5 {m�� {�by> ��{! �1{�
 {̧ � {2 {� y mIpq {& y4� {2 {! �� y3{! � {¡ �1pq {&"  i {D	 {E : {& p8 {�	 m��� p� {� pv � p� �*{} i {D	 {E :"  p̂ pe	b m��� {�b p� {�{� ��{}p
 	 {/�# {� yD � y[ ��{�C� 	 {�"  i {D	b {E :

 	{ p� {�	 {�{� �� {� pv � p� �*{} {& i {D	 {E :" 	b {?{, {� p=	b mu�� {=	b {� p� {8b {�	 {� ��� {�� {2b y� ��� {�	b {Oy �(� � {2b {! �1{� {� ,  	b {/{, m
 {� y8b {�{+� {�bp� {! �1{� pa {1 � y� {�
 p1	{)�#y> ���"  i {D	 {E : po {D	b {E m�b yf , 	b¦)p� {� ys��p> {� {& {7{� {?�I� m�yf:"  y2b {' y� 	b {� ! ? ŷ pe	b m��� p�b {� � p� ��b {! {�"  ysb�� yE : y y� � b y� {� {� ym��
 y�{� ��{� i {D	 {E :"  �� y3{# ��p� �� y3 y'P� {� y� �� y5	{!{� , ŷ �� p �� p� y mIpq {&" i 

 <�� 8� �5Y : :7;� :� 8 <= 8> 8% :�� 8% <Z8� <C� 8� <'� 8[8� :& 7 8#<$ BG7%8� �<)7�� :�B
<H� 8&8�IMXM MXM – M\N  �P Q 
 �r� �
 � 'Q �)� �
 �25� �
 �R� �
 ��	\ �#�C� ¥2UC� �)u�� )E	>� �W	�G� j�>� 	 g�<� 
 	I�*�

 v�C� ��	t>������� − 	g)\ D�W	� � D	E , :! g��	5 ,)U�−  n<�� �=�2E �
 	�−  Kº	u� �� 8�>� ��
 �/#� ��23�� ���#�C� �f�-C�: 

 KO���� ���#�� �)c�2
G �'Q �
 ^)e�°G �'Q �)u��− �)'£ )�� g�=�2E −  D	E: �	>£� �>� 	I�*�
 D	E , �)'£ )�� �=�2E ���23u�� : � �c��� ¿2U�� �� �R� � , v	,�C� ¬	c �� �>� 	I�*�� ^>E���� 

– ����  bc � � {� �c P��� ��\ 2�"I �'Q �)��� ��  c� ,�����  − ���� bc� B	-�G �'Q 4	u�� �� ,
 � �c��� �����  	g>�2U!– ����  bc � � {� �c P��� :�:����>� 4	u�� �+ 4�� �� ,����� − ���� bc  � ,

 � {� �c P��� �)\2�� �>� �
 �R� �� o� �)u�� 4���� ��  c������ – ���� bc  � �
 �'Q 2c	?�� �� �� ,
 v�C� v�� 3�� �)c�2
G����� – ����  bc � K')x��� ��(� �� , � �����  bc � �� >�	L� �<�


 r
	>�� =���� �
 �'Q �� �>� �� M&	(� �� , r
	>�� �����  −  ���� bc� ������ �>� �
 1<)�� �� ,
 r
	>��� �����  bc  � ��	�I+� =	�25W �
 k� � D<£� �� , � ���� bc �25W ��:�� 4���� �� , �
 	�

 ��	�I+� �'Q���� – ���  bc� D	E , : ��2O�� �
 �'Q �
 �)\2�� �>� :��� 
 	I�*� � ����  bc � ,
 K* £� �'Q �
 �R� �
 �'Q �
 �R� ²	>��� �� ��� ���� bc � 8�)�� �
 ��(� �
 2'� ¯O\ �� � ,

 K9�2C� � ����  bc � �\� �� �>� �
� �R� �
 r� 2tO�� �� ,��	t>�� �
� �����  bc � ¯O\ �� �� ,
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 	 g�<� ����L>�� XW�0 �
	
 ��2�C� ����L>�� �R� �
 2'�� �
 �'Q �
 2'� ���� – ���  bc  � D	E , :
1	t)u�� 
 	I�*� : K*23�� ����L>�� � �#� �
 �'Q �
 �)c�2
G ��>��  
� ���� – ���  bc �  
�� ,

 �'Q �
 �R� �
� ¤�O� ¤,O�� K����� � ����  bc � Y	E , 	UO�� </)�� 	�<� : �R� 23
  
� M&	(� 	I�*�
� ����L>�� ])?A� s
	f �
 r� �
 ���� – ���  bc � D	E , : �>� �
� 2O�� �
 ��	U�� 2'�  
� 	I�*�

 � >�� K'l	�� ²	>��� �
 �\� �� ���� – ���  bc � D	E , :
 �R� �
 �'Q r�  
� 	I�*� �2'� �
 �´�´��� � >�� � ����  bc � D	E , : v	,�x P��� ��W+� ��l+� �
 1<)�� ����  
� �	�;� 
 	I�*�

 � >�� ���� – ���  bc � D	E �)'£ 	 g�<�   : 
 p� {�	 {/m?�� y¬	{,p5 i p8 {�	{ �(� p=	 {j{E {��# p� Pr {tm,�� y¬	{
i 

*  {� y��
 pm�� y��> {� 	{# {f m� {\ {D	 {E , NKp>{# �� {U ��� µ]{# �� {E p��
 {8 {' {� �� : Kp# �� {� b p: �� p: {� ��� y��> {� 	{# {f m� {\ :Kp# �� {� b µ� m'{ yQ �� {� , b µ� m'{ yQ {��
� :
 {� {� p�) {� {� ym�� m� {. mKp>m#�� m1{� , {8{> �� yl p��
 p� { ��pLy�C� p� {� , {8 {'{� {� p�{� �� {� , b � µ2 �' {� {��
� {� {��
 {� {] {c �"{�C� {] {c {X � {XpG {1	 {5 {�m�i 

 � 5�<�� 8> : :7;� :� 8 <= 8> ?� <̂ <� B ?_�� <C� 8� <'� 8̀ <�� 84 7 8#<$ BG7%8� �<)7�� :�B
<H� 8&8� IMJX – M\K  �P Q 

�� �H01�  8�	��� �W	�;	
 KE	>�� � \h %� #� ��3� 	 g�<� �)��� �
 4	l �� P��� %��
 �>3�� 8����� 	#t)l
 K#)�y(� ��#��� ��l�2�� 4	l ��� �l� �
 4	l ��� 1	�\G����� – ���� bc � 8����� ��  c� ,

 � p�! p2 ���� ��* �'Q �
 �� =	#f =	& ��  
� ��-C������ −  ���� bc� 2�"I �'Q �)��� ��  c� ,
 � {� �c P��� ��\����� − ���� bc � � {� �c P��� B	-�G �'Q 4	u�� ��  c� , �����  	g>�2U!– ���� 

bc � � {� �c P��� :�:����>� 4	u�� �+ 4�� �� ,����� − ���� bc  � �
 �R� �� o� �)u�� 4���� ��  c� ,
 � {� �c P��� �)\2�� �>������ – ���� bc � v�� 3�� 2c	0 �� �� ,����� – ����  bc �E D	 : ��2E�

 K')x��� ��(� �� �)¨ � �����  bc � r
	>�� �� >�	L� �<�
 , �����  −  ����  bc  � D	E , :
 ��	�:�� @)¢ �
 r� ����� � I �)u�� 
 	I�*� � �����  bc � r�2�� �'Q �
 �R� �� ,� ����  bc � ,
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 	�25W ��:�� ������ – ���  bc ��)\2�� �>� :��� �� ,  ��2O�� �
 �'Q �
 � ����  bc � �
 2'� �� ,
 K9�2C� ��(� � ����  sc � ��	t>�� �
� 2tO�� �� , ���� – ���  bc � �W�0 �
 2'� ��  ,

 ����L>�� ���� – ���  bc � D	E  , : K*�23�� ^/� �� �
 �� �>� �
 ~�C� �>� ¤,O��  
� 	I�*� ���� 
– ���  bc � D	E , :
 	I�*� ��W+� �'Q �
 ��	U�� �
 � 'Q 2�	�  
� ±	U�� �)'x ���� – ���  bc� ,

 D	E  : �W�2C� K\�2£� Â�2£� �� �
 �� �>� �
 �'Q �
 �	>£� �>� �'Q  
� 	I�*� ���� – ���  bc � ,
 D	E : �W�2C� � >-C� ¬ >Q �
 �R� �
 �'Q ²	>���  
� 	I�*� � ����  bc �D	E ,:  	�<� 
 	I�*�

 �"�½�� @� � �
 �� � �
 @�)� �
 �'Q @�)�  
� M&	(� 8x(� �	�;� ���� – ���  bc � �� R�
F	�! 

 {�m� {� {� p�) {� {� ym�� m� {. pm�� pD � y� {� �� {� p� {�	 {/m?�� y¬	{,p5 
 µ� � y/y0 p �� {Lp
 �{� {. ŷ {> �U y! {Y {=	 {� 	 {� y¬	{
 

 {D	 {E , µ��) p� {� y��
 y8{>�){, yE 	{# {f m� {\ : µ¬ �2 {\ p��
 p̧ {< p� �� {� , {8{I� { {� � y
{� 	 {I { {� �*{��  iÂ � {D	 {E , �	m# {c 	{# {f m� {\ {� : , %�)p5 {� 	{# {f m� {\
m#�� p�b {� , {2b {' y� p��
� p� {� , µ� �� {� p��
 p]{� �� y� �� {� , µ̧ {< p� �� {� , {̂ �)pe� { �°pG �� {� {D	b {E {�m�b {� {� pb�) {� {� ym�� m�b {. PKbp> :"  {Y

  µD � y� y9 �� p� 8 {E {� {. {Y {� , µ� � y/y0 p �� {Lp
 �{� {. ŷ {> �U y!"  
 * pp� �� p� {\ pa �	m# {c {D	 {E :"  µ� � y/y?p
 mYpG" i 

@ {�) p�  
{� {D	 {E  : Á p¬	b{> ��� � {" {c pa µ= � {¿ N¤ {.{� y�� p�{ �(� � {" {c  y�b {� �\{� {� i p�{� {� , pb)p
{� ��b {� p¤)bp�{�C� p�{� ��b {� ¬	b{> ��� pa {�
 µ_{I{� {� , {� {2 �� {2 yc i yD	 {U y� {� , 2 p�	 {� y y' ��� {8 {�	 {�y� y��
 p¤)p�{�C�  y
{� {� : N po {"y ��� µ �� {' y� p��
 {8 {�	 {�y� y��
 y� �� {W Ä 
 � 5� <�� 81 : <$ BG7%8� �<)7�� :�B
<H� 8&8� a 8 Bb cd�� 8[8� c��� 7 8#"  e8A8) Bf:B��"  :7;� :� 8 <= 8> ?�<g� 8�7��� <C� 8�<h�IMJN�iXiQ 

�� /01�  K3C� K'l	�� 7(��>� �'Q �� �
 ^)5 ���>� 8����� 	#t)l �W	�G �����  bc − 	¦)\ D�W	� � ,
D	E :�� �\� �� �>� �
 7(� �>� �)u�� ����� �� g��	5 !�2E K'l	 ����� – ����  bc�D	E , : 	I�*�

 D	E , � �	,>�� �)\2�� �>� �
 ��\ �)�� �)u�� �)'£ �=�2E  : � {� �c P��� ��\ 2�"I �'Q �)��� 	I�*�
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����� − ���� bc  � � {� �c P��� B	-�G �'Q 4	u�� ��  c� , �����  	g>�2U!– ����  bc � 4�� �� ,
 � {� �c P��� :�:����>� 4	u�� �+�����  − ���� bc  � �)\2�� �>� �
 �R� �� o� �)u�� 4���� ��  c� ,

 � {� �c P�������� – ���� bc � D	E , : 2c	0 �� �� #� 	 g&20 ��2E−  v�C� ��23�� �)c�2
G �
 �'Q ��
− ����� – ����  bc  � D	E , :¨ ��2E� K')x��� ��(� �� �) � �����  bc � �� �)'£ �<�
 ,

 r
	>�� ����� −  ����  bc  � �� /#��� �'Q �
 ¡	� 	x#�� �� �� , ���� – ���� bc � �x#�� �� ,
 K�&	u�� � C� �f ���#3�;� K?)L�� �R� �
 �'Q���� – ���  bc � 	�25W ��:�� �� , ���� – 

���  bc  ��2U
 , �� ,  K�&	u�� �2c	U�� �f K>U��� k� � �
 �'Q �
 1� �� ��:�� �� �)'£ !=
 K* #,�� �\� �� �>� �
 �R� �
 �)c�2
G B	-�G  
� 1	c��� ���� – ���  bc � �R� �� �)'£ �<�
 ,

� 8#- Pu�� �
	
 ��2�C� �	x(� K(	��� ]�	0 �� �
 ���� – ���  bc � D	E , :
 	I�*� ]�	0  
� 
 �2c £� 2�	,�� ����L>�� �f v�2(� K?)>U�� �
� r� �
 �'Q �
 k)?����>� ���� – ���  bc � �<�
  ,
 v�"'�� �f �W�2�� �f ª�UC� 2c	0 �
 �'Q �
 2c	0 8��W �� �� �)'£ ���� – ���  bc � �� �� ,

 v�"'�� v���� �R �
� �R2���>� �'Q ���� – ���  bc �D	E , g	�<� : �
 �R�  I  
� ±	U�� 	I�*�
 �	�3�� �
� ��(� � ����  bc �D	E , : K#��� �
�  �� #���� B	-�G �
 �'Q �
 �R� 23
  
� 	I�*�

 M&	(� ���� – ���  bc � D	E , : 1	#� �
 r� �
 ])�l �
 �R� �R2���>�  
� M&	(� O�´� 
 	I�*�
�� �
 2-
 �
� Ke	�#�� �	# ���� – ���  bc �F	�! �� R� 

 p� {�	 {/m?�� y¬	{,p5 
 m̂ {� {� m: {� pp� � {E ŷ � p��} {!�  p7p&� {2{�C� {FpG �� y3 {� p� ��{� {� �� y3 {c y� y� � y� p� �9	{& p�� m��� {FpG ��y, �' yE � {XpG� 

 {D	 {E , µ��) p� {� y��
 y8{>�){, yE 	 {I { {� �*{� : 	{# {f m� {\ ym�� m� {. mKp>m#�� m1{� , {� {2 �� {2 yc p�{� �� {� , {8 {'{� {� p�{� �� {� , P� p2 �c N:�� p� {� , y1	{) �O y�
 {D	 {E {�m� {� {� p�) {� {� :"  m1pq {& , 	 gf{�{f 	 {/ {� p� �L {� @m, {\ ppe � y� {� pa y4 {� {� �_ p' �L {� {�{& p p� � {I �� p� �� y5 y� {\{� {M {U�){, ��� � {XpG  {Y �� y5 {� {\{�

 y4 y� {� �s{!	 {
 {� ��{� � p� �� {�" i 
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 � 5&<%� 8& : :7;� :� 8 <= 8> B� 84� 8� <[B�� <C� 8� <'� 8[8� :& 7 8#<$ BG7%8� �<)7�� :�B
<H� 8&8�IMXK�M\iQ 

�� /01�  K3C� K'l	�� 7(��>� �'Q �� �
 ^)5 ���>� 8����� 	#t)l �W	�G �����  bc − 	¦)\ D�W	��  ,
D	E : K'l	�� �\� �� �>� �
 7(� �>� �)u�� ����� �� g��	5 !�2E ����� – ����  bc�D	E , : 	I�*�

 D	E , � �	,>�� �)\2�� �>� �
 ��\ �)�� �)u�� �)'£ �=�2E  : � {� �c P��� ��\ 2�"I �'Q �)��� 	I�*�
����� − ���� bc  �� {� �c P��� B	-�G �'Q 4	u�� ��  c� ,  �����  	g>�2U!– ����  bc � 4�� �� ,

 � {� �c P��� :�:����>� 4	u�� �+�����  − ���� bc  � �)\2�� �>� �
 �R� �� o� �)u�� 4���� ��  c� ,
 � {� �c P�������� – ���� bc � D	E , : 2c	0 �� �� #� 	g&20 ��2E− v�C� ��23�� �)c�2
G �
 �'Q ��− 

����� – ����  bc � K') {x y��� ��(� �� , � �����  bc � K>�	���� �'Q �
 �'Q �
 @�)� ��  ,
 �2LC� � �����  bc � K#)�(� ��?�� ��	U�� �>� �
 r� ��:�� �� �)'£ !=�2U
 , � �����  bc �  ,

 r�2�� �:R �
 �R� �
 �'Q _'u�� ��  , K#)�(� ��?�� ��	U���>� 4���� �� � ����� bc  � �� ,
 ��	�I+� 	�25W ±	U�� ���� – ���  bc � v�U���� 2x\ �
� r� �
 �R� ����� ¬	/l M&	(� �� ,

���� b���  bc  � D	E ,  : ����L>�� ��>�� �� �
 �'��� �>� �
 r� �
 2'� �
 �R� ²	>���  
�  	I�*�
 �2c	U�� ^�:I �´�´������� – ���  bc � D	E , :(� 
 	I�*� �R2���>� K5:�� �
� k� � Z	x(�   
� M&	

 � P:C�����b��� � D	E , �)'£ g	�<� : 2'� �� �
� �R2���>� Z2O��  
� _'u�� ���Y� �)l 
 	I�*�
 r>#(� ª�UC� 8���E �
 �'Q �
 �R� �
 �'Q ���� – ���  bc � D	E , g	�<� :  
� 7& C� �	�;� 
 	I�*�

��>� �'Q 8���E  �
 �'Q �
 �R� �
 � ���� – ���  bc  � D	E , g	�<� : �� �
 2c	0 8 {� �� yW 
� 
 	I�*�
 D	E , �)'£ g	�<� ª�UC� 2c	0 �
 �'Q ^jO�� : �
 �R� �
 ��(� �
� �'Q � �#�  
� )UO�� 
 	I�*�

 K#��:U�� K� UC� ��)�� ���� – ���  bc � , �)'£ g	�<� �"#C� �� �
 ��	U�� 8-�0  
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 �'Q 23
 �� �� ,
 E�I� �� �
	
 ��2�C� ���� – ��� bc � «��I+� K>)x,�� ��� �
 k�* �
 1<)�� �)� �� �� ��  ,
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��'-C� ^e<u�� �"�½�� @�)� �
 �'Q  M&	(� �	�§� 8���� – ���  bc � 

 p�)'£ )�� �=�2E 
 	I�*�−6O� �� 	 g�<�& ���	\� 8�
�� � �−  �#�C� ¥2UC� �)u�� _�	Å 8�
�� a
 v�C� ��	t>�� �r� �
 � 'Q �)� �
 �25� �
 �R� �
 ��	\����� − 	g)\ D�W	� �D	E , : �=�2E 
 	I�*�

�� �R� 2 m'�C� ¡	��� �#�C� �)u�� 8&`C� 8>�3�� 4	� ��2(� �x�C� a �\�� _�Å a %'�� 	I�� �)'£ )
 	)I	?�2
 ^�:I ��#�� |� ��� �� >���� k� � �
 �'Q �)u�� �
 r������ – ���� bc�D	E , :

 K��C� ¡	� ��
 	I�*������ − ���� bc �/,xC� )UO�� ��  c� , �6�� �
 � I� �'Q �>3�� ��-C� �
 KO#(� � p��# {
 y� N��� �f ��'u3�� 4	l����� – ����  bc �,  � 'Q ��-yC� 8����� �#�� �)l ��  c�

 � p��# {
 y� N��� r� �	UO�� �X ]��+� ¡	��� �)u�� �
� ��\ ����� – ����  bc � �>� 8����� ��  c� ,
 P� {xyC� �)�� �� �
� K#L�� � {� �c P��� �p������  − ���� bc� �c�:�� ��-C� 8����� �)u�� ��  c� ,

 � {� �c P��� �2' y��� �R� �
 ^j&� �'Q �
 B	-�G 4	u�� 1<)��  
� n p� { �������  	g>�2U!– ����  bc � ,
�� �)\2�� �>� �
 �� o� �
 :�:��� �>� 4	u�� 4 � ��Q �>3�� ¡	��� �+ 4�� ��  c� � {� �c P��� �2' y�



20 

 

����� − ����  bc � �>� �
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